 Grote Getallen

(brondocument: Rekenmetgrotegetallen1)


Een miljoen of 1 000 000 heeft zes nullen. Om de leesbaarheid te vergroten kun je 1.000.000 opschrijven. Achter de 1 en achter de derde nul komt dan een leespunt. Op deze manier maak je minder snel de fout een nul te vergeten. Let wel op, dat je op je rekenmachine nooit de leespunt intikt, want dan volgt een syntax fout. Op je rekenmachine tik je dus in 1 000 000 (zonder leespunten).

Omgaan met grote getallen

Als je je rekenmachine gebruikt zijn er verschillende manieren om met de grote getallen om te gaan.:

1. In de berekening weglaten van de nullen. 

2. Werken met exponenten

3. Het getal volledig intikken (op de Nieuwe Casio bijna altijd mogelijk). 

Ad 1. In de berekening weglaten van de nullen

In de opgave staat bijvoorbeeld 15,6 miljoen mensen x het inkomen 20.000=

Omdat je met al die nullen gemakkelijk de tel kwijt raakt, kun je eerst uitrekenen:


Ad 2 .Werken met de standaardvorm of exponent van 10

312 miljard kun je ook intikken met de EXP-toets (of op oudere rekenmachines de EE-toets)


De standaardnotatie op het rekenmache bij exponenten met grondtal 10.

Het  rekenmachine zal na het intikken van het getal 720 exponent 9 (in woorden: 720 miljard) als antwoord geven 7.2  11. De standaard notatie op het rekenmachine is steeds 1 positie voor de komma. 

De punt in het venster van het rekenmachine moet je lezen als een Nederlandse komma. Er staat dus eigenlijk 7 komma 2 exponent 11. Dit is hetzelfde als 720 9. 720 gevolgd door 9 nullen oftewel 720 miljard.

Een groot getal kun je schrijven als een vermenigvuldiging van een getal met een macht van 10. Als het voorste getal tussen de 1 en de 10 ligt noem je deze vorm de standaardvorm. Moderne Wiskunde 2Havo/VWO
	312 000 000 000
	
	=
	
	3,12
	
	x
	10 11

	Op rekenmachine:
	
	=
	
	3.12
	exp
	11
	


Oefenopgaven met uitwerkingen

(zie ook § 1 Hoofdstuk 1 Effect, leerjaar 3) opg. 10,11 en 12.

10 a. 350.000.000 x 20.000 = 

350 duizend maal 20 duizend. De leespunten in de opgave tikken we niet in op het rekenmachine. 

Op de rekenmachine tikken we in:                       

	3.5
	
	exp
	
	8
	
	x
	
	2
	
	exp
	4
	== uitkomst:
	7. 12


De uitkomst op het beeldscherm 7. 12 (7. exponent 12) wordt begrijpelijker als we de komma verplaatsen:

7,0 12 schrijven we voor ons zelf uit als 7000 9 oftewel 7000 miljard.

10.b. 12.400.000.000 : 62.000 =

	1.24
	
	exp
	
	10
	
	:
	
	62000
	
	==
	200000


De uitkomst is 2 honderd duizend. Een 2 met 5 nullen erachter. In een antwoord kunnen we weer de leespunt toevoegen 200.000

10.c. 32.000.000.000 + 900.000.000 =

	3.2
	
	exp
	
	10
	
	+
	
	9
	
	exp
	
	8
	
	==
	3.29 10


De uitkomt 3.29 10 wordt begrijpelijker als we de komma verplaatsen:

32,9 9of 32,9 miljard euro.

Bewust intikken van fouten:

De Nederlandse komma in het getal 3,2:

	3,2
	
	exp
	
	10
	
	+
	
	9
	
	exp
	
	8
	
	==
	Syntax error


Het getal met (Nederlandse) leestekens invoeren kan ook niet:

	32.000.000.000
	
	==
	Syntax error


Oefeningen A

Schrijf alleen met cijfers

	a
	Dertig duizend
	
	
	c
	122 miljard
	e
	0,9 miljard

	b
	35 miljoen
	
	
	d
	Een half miljoen
	f
	150 miljoen

	
	
	
	
	
	
	
	


De uitkomsten zijn

	a
	Dertig duizend
	
	30000
	c
	122 miljard
	122000000000
	e
	0,9 miljard
	900000000

	b
	35 miljoen
	
	35000000
	d
	Een half miljoen
	500000
	f
	150 miljoen
	150000000

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Oefeningen B

Schrijf in de standaardvorm

	a
	5 300 000 000 000
	
	
	c
	0,5 miljard
	
	
	
	
	
	

	b
	12,5 x 10 5
	
	
	d
	123 miljoen
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


De uitkomsten zijn

	a
	5 300 000 000 000
	
	5.3 12
	c
	0,5 miljard
	
	5 10
	
	
	
	

	b
	12,5 x 10 5
	
	1,25 7
	d
	123 miljoen
	
	1.23 8
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Opgave 9 Hoofdstuk 1 Effect.

In 1999 woonden er in Nederland 15,8 miljoen (15.800.000) mensen Het gemiddeld inkomen per Nederlander in euro was € 20.500,-. Als je wilt weten hoeveel alle Nederlanders samen verdienen, moet je 15.800.00 x 20.500 uitrekenen. In woorden aantal inwoners x bedrag per inwoner= totaal  bedrag voor alle nederlanders samen.

Op je rekenmachine:

	15800000
	
	x
	
	20500
	
	=
	
	3.239 11


We schuiven de komma nu 2 posities naar rechts:

323,9 9 In woorden: 323 miljard 900 miljoen.

11. herhaling Hoofdstuk 1 Effect.

In Nederland werken ongeveer 6,2 miljoen mensen. Het gemiddeld bedrag dat iemand die werkt aan loon- en inkomstenbelasting betaalt, is ongeveer € 11.000,-.

Bereken welk bedrag de overheid jaarlijks binnenkrijgt aan loon- en inkomstenbelasting.

	6.2
	
	exp
	
	6
	
	x
	
	11000
	
	==
	6.82 10


We schuiven de komma nu 2 posities naar rechts:

68,2 9 In woorden: 68,2 miljard.

Herkenbaarheid�
�
�
�
�
duizend�
=�
1000�
3 nullen�
�
honderdduizend�
=�
100 000�
�
�
miljoen�
=�
1 000 000�
6 nullen�
�
miljard�
=�
1 000 000 000�
9 nullen�
�
�
�
�
�
�
800 000=�
0,8 miljoen�
�
�
�
800 miljoen=�
0,8 miljard�
�
�
�









15.6�
�
x�
�
2�
�
=�
31,2�
�



Nu verplaats je de komma nog 10 posities naar rechts. 


(6 posities omdat je hebt gerekend met 15,6 i.p.v. 15 600 000 plus 4 posities omdat je hebt gerekend met 2 i.p.v. 20 000.


Het antwoord is 312 000 000 000, oftewel 312 miljard.








312�
�
exp�
�
9�
�
=�
3,12 11�
�



3,12 11  kan je voluit schrijven als 312 000 000 000. 


Dit is hetzelfde als 3,12  x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x10 x10.. De komma die in 3,12 11 achter de 3 staat: schuift 119 posities naar rechts op.





Nog een voorbeeld:


312�
�
exp�
�
1�
�
=�
3120�
�
Wiskundig staat er:�
�
312�
�
x�
�
101�
�
=�
3120�
�









