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Benodigdheden:
· Minimaal 12 studenten
· Lokaal met stoelen en tafels
· Eventueel camera (bijv. op je telefoon)
· Ter introductie op het uitvoeren van het toneelstukje kun je met de studenten de stappen van de impulsoverdracht doornemen aan de hand van deze video: https://www.youtube.com/watch?v=vpWvvudpv0I (tijd: 0:43 – 3:08)

Tijd: 
Als werkvorm tijdens de les: ongeveer 10-15 minuten

Doel: 
Studenten krijgen inzicht in op welke manier de impulsoverdracht plaatsvindt tussen neuronen (of neuron en spiervezel, of neuron en kliercellen) aan de hand van neurotransmitters.

Opdracht:
· Bespreek met de studenten welke stappen nodig zijn om de impulsoverdracht aan de hand van neurotransmitters. Om de impulsoverdracht visueel te maken voor studenten kun je deze video van YouTube laten zien: https://www.youtube.com/watch?v=vpWvvudpv0I (tijd: 0:43 – 3:08). 
· Studenten gaan vervolgens zelf een impulsoverdracht uitbeelden met een toneelstukje. Tafels en stoelen worden in een opzet gezet waarbij er een presynaptisch membraan, een synapsspleet en een postsynaptisch membraan te herkennen zijn. Bijv.:
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· [bookmark: _GoBack]Vervolgens kun je studenten de volgende taken geven: 
- 1 persoon schrijft de stappen van de impulsoverdracht op het bord en vertelt hard op wat de rest moet doen per stap
- 1 of 2 personen visualiseren het actiepotentiaal dat aan komt op het presynaptisch membraan (zie afbeelding hierboven, gele smileys presynaptisch membraan)
- 2 personen vormen calciumkanaaltjes op het presynaptisch membraan en 1 (of meerdere personen) vormen Ca2+-ionen in de synapsspleet (zie afbeelding hierboven, groene smileys). Door de personen die het calciumkanaaltje vormen de armen vooruit naar elkaar uit te strekken, wordt er een “gesloten” poortje gevormd. Zodra het actiepotentiaal op het presynaptisch membraan binnenkomt kunnen de armen ingetrokken of weggedraaid worden, zodat het poortje “open” gaat voor het calciumion. 
- in de synapsknop bevinden zich 2 personen die met gestrekte armen een blaasje vormen waarin een neurotransmitter (1 persoon) zit (zie afbeelding hierboven, blauwe smileys). Zodra calcium de synapsknop instroomt, verplaatst het blaasje met de neurotransmitter (lichtblauwe smiley) richting het presynaptisch membraan, waar ze de neurotransmitter via exocytose afgeven aan de synapsspleet. 
- op het postysnaptisch membraan bevindt zich een (of meerdere) natriumreceptoren die een gesloten natriumkanaaltje vormen: 2 personen strekken de armen naar elkaar uit om het poortje “gesloten” te houden (zie afbeelding hierboven, paarse smileys). Zodra de neuotransmitter in de synapsspleet aan de natriumreceptoren bindt (bijv. door de schouder vast te pakken van één van de personen die een natriumkanaaltje vormt), gaan de natriumkanaaltjes “open” (bijv. door armen in te trekken of weg te draaien). 
- 1 of meerdere personen spelen natriumionen (donkerpaarse smiley) die vanuit de synapsspleet door de natriumkanaaltjes het postsynaptisch membraan passeren. 
- 1 of meerdere personen spelen het actiepotentiaal na op het postsynaptisch membraan (zie afbeelding hierboven, gele smileys postsynaptisch membraan).

· Oefen een paar keer met de studenten het toneelstukje. Daarna film je het toneelstukje en kun je deze video laten zien aan het begin van de volgende les. Vraag de studenten de stappen van de impulsoverdracht nogmaals te herhalen aan de hand van deze video. Zo herhaal je de leerstof uit de les ervoor en voor studenten is het erg leuk om zichzelf terug te zien. 
· Indien je een voorbeeld wilt zien van een toneelstukje, neem dan even contact met mij op via: a.otto@fontys.nl. Dit in verband met de privacy van de studenten. 

Heel veel succes en plezier met deze werkvorm!
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