[bookmark: _Toc194337360]King Size 4: Onder de grond

Opdracht 1 
Hoe dieper je in de aarde komt, hoe warmer het daar is. In de grafiek hieronder is het verband tussen de diepte en de temperatuur weergegeven. 




a. Hoeveel graden is de buitenlucht?
b. Hoeveel graden is het op één kilometer diepte?
c. Met hoeveel graden stijgt de temperatuur als de diepte met 500 meter toeneemt?
d. Met hoeveel graden stijgt de temperatuur als de diepte met 1 meter toeneemt?
e. Maak een formule bij de grafiek; d is de diepte in meters en T is de temperatuur in oC.
f. Lees uit de grafiek af op welke diepte de temperatuur 39 oC is.  

Met behulp van een vergelijking kun je ook uitrekenen op welke diepte het 39 oC is.
g. Schrijf deze vergelijking op. 
h. Los de vergelijking op en controleer daarmee je antwoord op vraag f. 



Opdracht 2 
Als de buitenlucht warmer is, dan is het diep in de grond ook warmer. De buitenlucht is 25 oC in plaats van 15 oC. Hierdoor is de temperatuur onder de grond ook overal 10  graden hoger, zie de tabel hieronder.

	Diepte in meter
	0
	200
	400
	600
	800
	1000
	1200
	1400

	Temperatuur in oC 
	25
	29
	33
	37
	41
	45
	49
	53



a. Neem de grafiek over in je schrift . Teken in hetzelfde assenstelsel de grafiek, die hoort bij de situatie dat de buitenlucht 25 oC is.
b. Met hoeveel graden stijgt de temperatuur als de diepte met 1000 meter toeneemt?
c. Met hoeveel graden stijgt de temperatuur nu als de diepte met 1 meter toeneemt?
d. Wat valt je op aan de grafieken?
e. Maak een formule voor de temperatuur in geval het buiten 25 oC is. 
Laat d de diepte in meters zijn en T de temperatuur in  oC.
f. Schrijf in het assenstelsel langs beide grafieken de bijbehorende formule. 
g. Leg uit hoe je aan de formules kunt zien dat de grafieken evenwijdig zijn. 

Opdracht 3 

In Siberië vriest het erg vaak. Maar ook daar geldt dat hoe dieper je in de aarde doordringt, hoe warmer het wordt. Een geoloog heeft de volgende formule gevonden voor het verband tussen de temperatuur en de diepte;   
Hierin is d  de diepte in meters en T  de temperatuur in graden Celsius.
a. Gebruikt de formule om te bepalen hoeveel graden de buitenlucht nu in Siberië is.

Met behulp van een vergelijking kun je ook uitrekenen op welke diepte het 0 oC is.
b. Schrijf deze vergelijking op. 
c. Los de vergelijking op. 

Met behulp van een vergelijking kun je ook uitrekenen op welke diepte het 20 oC is.
d. Schrijf deze vergelijking op. 
e. Bereken met behulp van een vergelijking op welke diepte het 20 oC is. 
  





Stalactieten en stalagmieten
Stalactieten(b,d) en stalagmieten(a) vind je in druipsteengrotten. De stalactieten hangen aan het plafond van de grot en de stalagmieten staan op de vloer van de grot. Als een stalactiet en een stalagmiet naar elkaar toe groeien, zullen ze elkaar op een gegeven moment raken en een kolom vormen (c). 

Opdracht 4 

Een geoloog onderzoekt stalactieten. Hij meet elk jaar de afstand van het laagste puntje van de stalactiet tot de bodem. Zo vindt hij de formule :  
waarbij t de tijd in jaren is na 1995 en A de afstand in mm van het puntje van de stalactiet tot de bodem. 
a. Bereken in welk jaar zal het laagste puntje van deze stalactiet de bodem zal bereiken ? 
Op de plaats waar deze stalactiet groeit, is de hoogte van de grot 1674 mm. 
b. Bereken in welk jaar deze stalactiet begon te groeien? 
 
Opdracht 5 

Stalagmieten groeien omhoog. Bij een bepaalde stalagmiet is de formule  
Hierin is t  de tijd in jaren sinds 1995 en H de hoogte in mm. 
a. Bereken over hoeveel jaar deze stalagmiet 72 cm lang zal zijn. 
b. Bereken in welk jaar begon deze stalagmiet te groeien? 

Opdracht 6 
Ergens in een grot groeien een stalactiet en een stalagmiet naar elkaar toe.  Je wilt weten wanneer die twee elkaar voor het eerst raken. 

Voor de stalactiet geldt de formule:  

Voor de stalagmiet geldt de formule:  
Hierbij is t de tijd in jaren sinds 1995 terwijl L de lengte in mm en H  de hoogte in mm is. De totale hoogte van de grot is 196 cm. 
a. 
Leg uit dat zodrais, er een kolom wordt gevormd.

Je kunt met behulp van een vergelijking uitrekenen hoeveel jaar het vanaf 1995 nog duurt
voordat de stalactiet en de stalagmiet elkaar ontmoeten.
b. Schrijf deze vergelijking op. 
c. Los de vergelijking op.
Opdracht 7 
Op 600 m diepte ligt een goudmijn. Met een lift in de mijnschacht kun je bij
de goudmijn komen. Er zijn twee liften. Omhoog gaat de lift 45 meter per
minuut. Omlaag gaat de lift sneller, 55 meter per minuut.
a. Bereken hoelang de lift erover doet om beneden te komen?
b. Bereken hoelang de lift erover doet om boven te komen?
c. De lift omhoog vertrekt op het zelfde moment als de lift omlaag. 
Welke vergelijking moet je oplossen om te berekenen na hoeveel minuten de liften elkaar tegenkomen? 
d. Los de vergelijking op.
e. Bereken op welke hoogte de liften elkaar tegen komen.



King Size 4    Werkblad


King Size 4: Onder de grond: Uitwerking

Opdracht 1 
a. 15 oC 
b. 35 oC 
c. Als de diepte met 500 meter toeneemt, dan stijgt de temperatuur met 10 oC 
d. 
Als de diepte met 1 meter toeneemt, dan stijgt de temperatuur met oC 
e. 

f. 1200 m  
g. 
De vergelijking die hier bij hoort: 
h. De oplossing van de vergelijking 


Opdracht 2 
a. 
b. Als de diepte met 1000 meter toeneemt, dan stijgt de temperatuur met 20 graden. 
c. Als de diepte met 1 meter toeneemt, dan stijgt de temperatuur met 0,02 graden. 
d. De grafieken zijn evenwijdig.
e. 

f. --
g. Ze hebben hetzelfde getal voor de variabele d staan. Hierdoor stijgt de temperatuur even hard per meter. 

Opdracht 3 
a. 16 graden onder nul. 
b. 
De vergelijking is; 
c.  Oplossen vergelijking geeft d=200 m




d. 
De vergelijking is; 
Oplossen van de vergelijking geeft d=459 m 


Opdracht 4 
a. Na t=480 jaar bereikt de stalactiet de bodem 
Dus dat is in het jaar 2475.
b. De stalactiet begon 1395 jaar geleden met groeien 
(1674:1,2=1395). Dus dat was in het jaar 600.   
 

Opdracht 5  
a. Over 364 jaar is stalagmiet 720 mm lang 
b. De stalagmiet begon 596 jaar geleden te groeien
dus in het jaar 1399. 


Opdracht 6 

Voor de stalactiet geldt de formule:  

Voor de stalagmiet geldt de formule:  
a. 
Alsmm dan zijn de stalactiet en de stalagmiet samen even hoog als de grot. 
b. en    c.  








Opdracht 7 
a. [bookmark: _GoBack]10 minuten en 55 seconden
b. 13 minuten en 20 seconden
c. +  d. Na 6 minuten komen de liften elkaar tegen want:
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