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Wateronderzoek.

1. Inleiding:

Bij dit onderzoek  ga je op twee plaatsen in de Haagse Beemden polder bepalen wat de kwaliteit van het water is. Hierbij wordt gekeken naar:

1. Algemene bepalingen: hierbij gaat het om kenmerken als, stroomsnelheid,- diepte,- kleur,- geur,- temperatuur en de helderheid/licht van het water en de samenstelling van de toplaag bodem.

2. Biologische bepalingen: hierbij gaat het om welke planten in het water staan rondom het onderzoeksgebied, het waterleven en de saprobie – index.

3. Chemische bepalingen: hierbij gaat het om fosfaat,- nitraat,- ammonium,- pH,- chloride,- en zuurstof bepalingen. 

De stoffen die we op de rivieren lozen vormen een probleem als de concentraties een bepaalde kritische waarde overstijgen. Deze kritische waarde is afhankelijk van het soort stof en is vaak niet scherp te trekken. Veel stoffen worden door de rivier waar ze in geloosd worden dusdanig verdund dat ze geen probleem meer vormen of ze worden door natuurlijke afbraak in het water omgezet in onschuldige stoffen. Er treden problemen op als bijvoorbeeld zware metalen in dusdanige hoeveelheden in de rivier terechtkomen dat ze giftig worden voor organismen die in het water leven. Zo ontstaan ook problemen als organische stoffen in grote hoeveelheden in de rivier terecht komen en het zuurstofgehalte in het water door natuurlijke afbraak (oxidatie) dusdanig daalt dat vissen en micro-organismen sterven. 

Welke verontreinigingen kun je in water aantreffen? We kunnen de stoffen onderverdelen in organische (koolstofbevattende) en anorganische stoffen. In de volgende tabel zie je wat voorbeelden van vervuilende stoffen staan. 

Tabel 1.  Soorten van verontreinigingen.

	organische stoffen
	anorganische stoffen

	van natuurlijke oorsprong (bijv. mest) 
	zware metalen (koper, zink, lood enz.)

	zepen en wasmiddelen 
	nitraten en fosfaten uit kunstmest 

	pesticiden (bijv. lindaan) 
	chloriden en sulfiden 

	chloorhoudende oplosmiddelen (bijv. tri) 
	 


Tegenwoordig is een belangrijke bron van watervervuiling de intensieve landbouw die met overschotten organische mest kampt en ook veel kunstmest gebruikt. Deze stoffen spoelen met het regenwater de beken in en zorgen voor overbemesting van het water. Ook bepaalde pesticiden (bijv. lindaan) zorgen soms voor problemen.

 2. De opdracht
Voer in de Haagse Beemden polder  in groepjes van twee een hydrobiologisch onderzoek uit en verwerk alle gegevens en resultaten in een natuurwetenschappelijk verslag (zie bijlage 1).

Daarnaast wordt als afsluiting van het uitgevoerde onderzoek aan de hand van een posterpresentatie gevisualiseerd voor de overige klasgenoten.

Maak een globale beschrijving van het totale onderzoeksgebied en neem hierin een (Google Earth) kaart op, waarin de ligging van de monsterpunten duidelijk is aangegeven. Gebruik geen watermonsters uit stilstaand water: de te hanteren methode is gebaseerd op de waterkwaliteit van stromend water. Verwerk dit in je verslag.
2.1. Inleveren en beoordeling

Lever per groep één verslag in, uiterlijk op ………………. 

Tijdens de les van week ….. in periode 4 wordt het onderzoek afgesloten met een posterpresentatie. 

Aanwezigheid bij het veldwerk is 100% verplicht: wie door omstandigheden veldwerk mist, krijgt een vervangende opdracht. 

Het eigen onderzoek wordt op twee punten beoordeeld: verslaglegging (weging 2) en posterpresentatie (weging 1). De leerlingen uit één groep krijgen in principe allen dezelfde beoordeling voor verslag en presentatie. De docent kan in individuele gevallen van dit uitgangspunt afwijken en zal in dat geval de reden van afwijken duidelijk toelichten aan de betreffende studenten. Het cijfer telt mee als PO4.

3. De uitvoering
Onderzoeksvraag:
Wat is de relatie tussen de waterkwaliteit en de biodiversiteit?
3.1. Benodigdheden: 

· Schepnet

· Teilen

· Handloepen

· Determineertabellen 

· Stopwatch 

· Meetlint

· Thermometer

· Potjes
· Dit practicumboekje + invulstencils 

3.2 Metingen

Bij dit onderzoek ga je drie soorten bepalingen uitvoeren.

1. Algemene bepalingen: hierbij gaat het om kenmerken als, stroomsnelheid,- diepte,- kleur,- geur,- temperatuur, en de helderheid/licht van het water en de samenstelling van de toplaag bodem.

2. Biologische bepalingen: hierbij gaat het om welke planten in het water staan rondom het onderzoeksgebied, het waterleven en de saprobie – index.

3. Chemische bepalingen: hierbij gaat het om fosfaat,- nitraat,- ammonium,- pH,- chloride,- en zuurstof bepalingen. 

3.3. Determinatie 

Om de organismen goed te kunnen observeren, worden de netten leeggegoten in witte fotobakken. Met een lepel of pipet kunnen ze worden gevangen en worden overgebracht in petrischalen om ze nog beter te kunnen waarnemen. Kwetsbare dieren worden eventueel met een vochtig, zacht penseel overgebracht. 

Ideaal is een determinatie ter plaatse voor de grotere organismen (macrobepaling), voor de microbepaling is het beter een volle emmer mee naar school te nemen nl. door zuurstofgebrek kunnen deze organismen snel afsterven of ze worden door andere dieren geconsumeerd. 

Het determineren of het op naam brengen van de organismen gebeurt aan de hand van tabellen die in de handleiding zijn toegevoegd, gaande van een zeer algemene en schematische tabel tot een meer gedetailleerde. De schematische tabel kan worden gehanteerd om een eerste overzicht te krijgen, bij onvoldoende tijd of bij een elementaire kennis. Deze tabel is echter zeer beperkt en houdt ook meer het risico in van foutieve determinatie. 

Het is steeds aangewezen om de bepaling te controleren aan de hand van de volledige beschrijving van het organisme en van figuren. Men moet de leerlingen er attent op maken dat determinatie louter en alleen gebaseerd op figuren te dikwijls leidt tot vergissingen. 

Voor de bepaling van de waterkwaliteit, voedselrijkdom (trofie-bepaling) en de vervuilingsgraad (saprobie-bepaling) is determinatie op soortniveau niet steeds noodzakelijk. 

Het determinatieniveau is afhankelijk van groep tot groep. 
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Bijlage 1 verslag
Je werkt in groepjes van 2. Elke groep levert een verslag in dat volgens de natuurweten-

schappelijke denkwijze is gemaakt: vraagstelling -hypothese -werkwijze -resultaten -conclusie.

Verslaglegging volgens de natuurwetenschappelijke methode. Details zie hieronder.
1. Titelblad 
2. Inhoudsopgave.

3. Voorwoord (alleen bij grote verslagen, bijv. profielwerkstuk)
Dit gedeelte schrijf je als allerlaatste, maar het staat vooraan in je verslag. Hier staat hoe je aan je onderwerp bent gekomen. 
4. Inleiding (een korte omschrijving van je onderzoek)

Hierin maak je de lezer duidelijk waarin je geïnteresseerd bent. Daarnaast zeg je iets over het organisme (plant, dier of mens) waaraan je het onderzoek uitvoert. Meer informatie bij 4c. 

4a. Verder formuleer je hier je probleemstelling/vraagstelling. Hierin formuleer je kort en krachtig wat je gaat onderzoeken. Een vraagstelling dient altijd te eindigen met een vraagteken. Denk erom: een lezer weet nog van niets, dus geen details opnemen in de vraagstelling, die een lezer nog niets zeggen!!

4b. Ook vermeld je de hypothese van je onderzoek. Hierin beschrijf je wat je denkt dat de conclusie van je onderzoek zal zijn. Deze wordt in principe niet verder toegelicht. Pas aan het einde van je onderzoek concludeer je of je hypothese goed of fout was. Ook voor de hypothese geldt dat je geen details opneemt die de lezer niet kent!! 

4c. Theorie. 

Hierin staat informatie over de planten- en/of dier soort en wat er  over jouw onderzoek zoal bekend is.

5. Materiaal & Methode:

Deze wordt ook wel uitvoering genoemd. De materiaal en methode bestaat eigenlijk uit twee onderdelen. 

5a.De benodigdheden; dus alles wat je tijdens het onderzoek aan materialen en stoffen hebt gebruikt. 

5b. De werkwijze; 

waarin je precies beschrijft hoe je het onderzoek gaat uitvoeren, al dan niet met een toelichting. Ook kun je hier schema’s en of tekeningen opnemen van je proefopstelling. Het moet zo duidelijk zijn dat iemand anders het experiment aan de hand van deze werkwijze opnieuw kan uitvoeren. 
Het kan zijn dat je een blanco-proef gaat inzetten: een proef met de plant of het dier (of de mens), die niet te maken krijgt met de factor die je wilt onderzoeken. Ze dient als vergelijkingsmateriaal of als controle.
6. Resultaten:

Hier vermeldt je nu alleen wat je voor gegevens hebt gevonden en niet wat daaruit af te leiden valt. De resultaten bevatten vaak tabellen en grafieken. Het is de bedoeling dat deze wel worden toegelicht. Het is dus van belang dat een grafiek of tabel duidelijke bijschriften heeft. Denk bij een grafiek ook aan duidelijke bijschriften bij de assen. 

7. Conclusie:

Hier vermeld je wat volgens de resultaten het antwoord is op de vraagstelling. Vervolgens trek je hieruit je conclusies en vergelijk je deze met de opgestelde hypothese en concludeert of die goed of fout was. 

8. Discussie:

Hier geef je een toelichting over je gevonden resultaten en conclusies. Hier kun je ook allerlei andere opmerkingen over het onderzoek kwijt. Je kunt hier vermelden wat er tijdens het onderzoek mis is gegaan of eventueel anders had gemoeten. Dus schrijf hier geen onzinnige, niet ter zake doende opmerkingen neer!

9. Het nawoord 

Hierin komt te staan wat je van het onderzoek vond, opm. en/of aanmerkingen over allerlei dingen die je bent tegen gekomen en niet echt met het onderzoek te maken hadden. In het nawoord bedank je personen etc.

10. Literatuur:

Hierin vermeld je al je gebruikte bronnen. Dit doe je als volgt:

Achternaam schrijver, voorletters, naam boek of artikel, uitgever, jaartal, druk. 

Bij meerdere schrijvers alleen de eerste vermelden en achter de voorletters e.a. vermelden.

Bijv: Jansen, P.J. e.a., Het wonderbare leven, Wolters Noordhoff, 1995, 4e druk

Websites vermeld je met het adres (volledige URL) en indien bekend: maker, titel en wanneer je de website bezocht hebt.Bijv: http://biology.arizona.edu/D.Brown, Biology Site, okt 1997

11. Het logboek (geldt alleen voor profielwerkstukken).
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