[image: ]Genetica met een glimlach. 

Doel: 
· Het verschil tussen dominante en recessieve kenmerken leren maken;
· Inzicht krijgen in  hoe je voorspellingen kunt maken over mogelijke uitkomsten van genetische combinaties van erfelijke eigenschappen 

Achtergrondinformatie: 
Genen hebben de controle over de eigenschappen van een organisme. Er zitten in de cel twee genen van een bepaalde eigenschap, een van de moeder en een van de vader. Deze genen kunnen verschillende vormen aannemen, allelen genoemd. Er is bijvoorbeeld een gen voor de hoogte van een erwt plant. Het gen heeft twee allelen, een voor lang en een voor kort. Genen liggen op de chromosomen. Chromosomen zitten in de kern van een cel. Genen komen voor in paren en nakomelingen erven een gen van elke ouder. 

Het dominante allel is degene die je ziet in het fenotype als er twee verschillende eigenschappen op de genen liggen. Het dominante allel geef je aan met een hoofdletter. Het recessieve allel is degenen die verborgen blijft in het fenotype als het gen ook het dominante allel heeft. Het recessieve allel komt alleen tot uiting in het fenotype als er geen dominant allel in het genotype aanwezig is. 

Als een nakomeling twee dominante genen erft (1 van iedere ouder) dan noem je dit genotype homozygoot dominant. Als een nakomeling twee recessieve genen erft dan noem je dat homozygoot recessief. Als een nakomeling een dominant en een recessief gen erft dan noem je dat heterozygoot.

Sommige eigenschappen reageren anders dan het dominant-recessief patroon. Als een organisme twee verschillende allelen heeft voor die eigenschap dan geeft het een combinatie van beide allelen. Bijvoorbeeld als je een rode en een witte bloem kruist. De nakomelingen die het allel voor rood en voor wit hebben geven in het fenotype roze bloemen. Dit noem je co-dominantie. 

Je kunt berekenen hoe groot de kans is dat een nakomeling een bepaalde eigenschap erft. Dit doe je aan de hand van een kruisingsschema. Het kruisingsschema laat alle mogelijke combinaties van allelen zien die de nakomelingen kunnen erven van ouders. 

Opdracht:

Deel 1
A - de erfelijke eigenschappen van een Smiley. 
· Je werkt in tweetallen. Jullie hebben ieder een muntje nodig. 
· Spreek af wie de man is en wie de vrouw.  
· Jullie gaan nu een Smiley-face kindje maken. Gooi je muntje op voor elke eigenschap uit de onderstaande tabel. Komt kop boven dan geef je het dominante allel door en gooi je munt dan geef je het recessieve allel door. 
· Schrijf bij het kind in de tabel eerst welk allel je door geeft als vrouw en daarnaast het allel dat de man door geeft. Schrijf dat op bij het genotype van het Smiley face kindje dat jullie gaan maken. 
· Kijk nu op het volgende blad en vul in welk fenotype het gevolg is van het genotype van jullie Smiley face baby. 

	
	Smiley-face baby

	Eigenschap
	Moeder
	Vader
	Genotype
	Fenotype

	Gezichtsvorm
	C   c
	C   c
	
	

	Oogvorm
	E   e
	E   e
	
	

	Haarstijl
	S   s
	S   s
	
	

	Lach
	T   t
	T   t
	
	

	Oor type
	V   v
	V   v
	
	

	Neus type
	D   d
	D   d
	
	

	Gezichtskleur
	Y   y
	Y   y
	
	

	Oogkleur
	B   b
	B   b
	
	

	Haarlengte
	L   l
	L   l
	
	

	Sproetjes
	F   f
	F   f
	
	

	Neuskleur
	R   Y
	R   Y
	
	

	Oorkleur
	P   T
	P   T
	
	




B. Is het een meisje of een jongen?
Nu moet je het geslacht bepalen. Alleen de vader hoeft nu zijn muntje op te gooien. Kop is X en munt is Y.


	
	Smiley-face baby

	Eigenschap
	Moeder
	Vader
	Genotype
	Fenotype

	Geslacht
	X   X
	X   Y
	
	






Smiley face eigenschappen

	Gezichtsvorm
Cirkel (C)  Ovaal (c)

[image: ]
	Neusstijl
Onder (D)  Op (d)

[image: ]

	Oogvorm
Ster (E)  Explosie(e)

[image: ]

	Gezichtskleur        
Geel (Y)  
Groen (c)

	Oogkleur
Blauw (B)  
Rood (b)


	Haarstijl
Recht (S)  Krullen (s)
[image: ]
	Haarlengte       
Lang (L)  
Kort (l)

	Sproeten      
Sproeten (F)  
Geen sproeten (f)


	Lach
Vet (T)  Dun (t)
[image: ]
	Neuskleur        
Rood (RR)  
Oranje (RY)
Geel (YY)

	Oorkleur         
Roze (PP)  
Paars (PT)
Blauw (TT)


	Oortype
Gebogen (V)  Puntig (v)
[image: ]
	Geslacht
XX – Meisje – teken een roze haarband in het haar
XY – Jongen – teken een blauwe haarband in het haar. 





C. Maak nu je Smiley face baby!
[image: ]Teken in het fotolijstje je Smiley face baby. 

Deel 2 – Vergelijk jullie Smiley kindje met die van je buren. 

1. Maak een tabel met daarin de eigenschappen van alle Smiley kinderen in de klas. Dus in een klas van 30 leerlingen maak je een tabel met daarin de eigenschappen van 15 Smiley kinderen.

	Eigenschap
	Jullie Smiley kind
	Smiley kind van 
......... en  ...........
	Smiley kind van 
......... en  ...........
	Enz.
	

	Gezichtsvorm
	
	
	
	
	

	Oogvorm
	
	
	
	
	

	Haarstijl
	
	
	
	
	

	Lach
	
	
	
	
	

	Oor type
	
	
	
	
	

	Neus type
	
	
	
	
	

	Gezichtskleur
	
	
	
	
	

	Oogkleur
	
	
	
	
	

	Haarlengte
	
	
	
	
	

	Sproetjes
	
	
	
	
	

	Neuskleur
	
	
	
	
	

	Oorkleur
	
	
	
	
	



2. Welk Smiley kind heeft de meeste dominante eigenschappen? Hoeveel dominante eigenschappen heeft dit Smiley kind?
3. Welk Smiley kind heeft de meeste recessieve eigenschappen? Hoeveel recessieve eigenschappen heeft hij/zij?
4. Welke eigenschappen zijn het resultaat van co-dominante eigenschappen?
5. Hoe groot is de kans dat een Smiley kind een groen gezicht heeft? (....... van de ....... of wel .....%) 
6. Hoeveel Smiley kinderen hebben daadwerkelijk een groen gezicht? Zie tabel.
7. Komt je verwachting uit vraag 5 overeen met de daadwerkelijke resultaten uit vraag 6? Verklaar je antwoord. 
8. Hoe groot is de kans dat een Smiley kind een oranje neus heeft?
9. Hoeveel Smiley kinderen hebben daadwerkelijk een oranje neus? Zie tabel. 
10. Komt je verwachting uit vraag 8 overeen met de daadwerkelijke resultaten uit vraag 9? Verklaar je antwoord.
11. Waarom moest je om het geslacht te bepalen alleen het muntje van de man gooien?
12. Hoe zou de uitkomst van de Smiley kinderen beïnvloed worden als een van de ouders homozygoot dominant voor alle eigenschappen en de andere ouder heterozygoot zou zijn?
13. Welke invloed zou het op het uiterlijk van jullie Smiley kind hebben als een van de ouders recessief voor alle eigenschapen zou zijn terwijl de andere ouder heterozygoot zou zijn?
14. Oom Smiley, die heterozygoot is voor de eigenschap “geel gezicht”, trouwt met een vrouw met een groen gezicht. Beide hebben altijd een grote familie gewild! Als ze 12 kinderen zouden krijgen, hoe groot is de kans dat ze kinderen met een geel gezicht krijgen? Hoe groot is de kans dat de kinderen een groen gezicht? Maak een kruisingsschema om het juiste antwoord te vinden. 
15. Opa en oma zijn beide heterozygoot voor de oogvorm ster. Al een van de heterozygote kinderen trouwt met een meisje die de oogvorm explosie heeft. Hoe groot is de kans dat hun kleinkinderen de oogvorm ster hebben?
16.  Baby Smiley heeft krullend haar, maar beide ouders niet! Kan dat? Maak een kruisingsschema om dit uit te zoeken. 
17. [bookmark: _GoBack]Tante Smiley heeft schattige puntige oortjes en ze zou het zo leuk vinden als haar kinderen deze oortjes ook hebben. Welk type oren moet haar echtgenoot hebben om haar wens in vervulling te laten gaan? Geef het fenotype en het genotype van haar echtgenoot.    
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