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Formules:

1. De eindwaarde van één bedrag K 

= K x (1 + i)n 

2. De contante waarde van één bedrag K 

= K : (1 + i)n 
= K x (1 + i)-n
 
Waarbij geldt:
K
= 
kapitaal



T  
= 
termijnbedrag



i   
= 
renteperunage = percentage : 100


n  
= 
aantal perioden (tellen in de tijdsdimensie van i, vb. i = 1% per  kwartaal, dan n in kwartalen tellen!)

Inleiding

Deze lesbrief behandelt de diverse rekenkundige aspecten van interest.

• enkelvoudige interest,

• samengestelde interest;


( de eindwaarde van één bedrag,


( de contante waarde van één bedrag,

Par.1 Theorie & Begrippen

Interest is vergoeding voor het gebruik van geld.

Je zou ook kunnen zeggen: interest is de prijs van geld.

De grootte van de interest wordt meestal uitgedrukt in procenten per jaar. Interest kan achteraf betaald of vooruitbetaald worden. In deze lesbrief wordt steeds uitgegaan van interest achteraf.

Interest kan worden onderscheiden in enkelvoudige interest en samengestelde interest.

Bij enkelvoudige interest wordt alleen interest berekend over het oorspronke​lijke kapitaal. Over de interestbedragen wordt dus geen interest berekend. We veronderstellen dan dat de bereken​de interest aan het eind van het jaar direct wordt uitbetaald cq. opgenomen. Je kunt het vergelijken met een spaarrekening waarvan de interestbedragen steeds afgehaald worden.

vb.

Een bedrag van € 100,- zal bij 10 % enkelvoudige interest per jaar als volgt groeien:

-na 1 jaar
€ 110,- (€ 100,- + 10 % x € 100,-)

-na 2 jaar
€ 120,- (€ 110,- + 10 % x € 100,-)

-na 3 jaar
€ 130,- (€ 120,- + 10 % x € 100,-)

-etc.

Je ziet dat een interestpercentage van 10 % per jaar bij enkelvoudige interest gelijk is aan een interestpercentage van 30 % per 3 jaar!

Zo geldt ook: 1 % per maand = 3 % per kwartaal = 12 % per jaar.

Bij samengestelde interest wordt er interest berekend over het oorspronkelijke kapitaal én over de interestbe​dragen.

vb.

Een bedrag van € 100,- zal bij 10 % samengestelde interest per jaar als volgt groeien:

-na 1 jaar
€ 110,- (€ 100,- + 10 % x € 100,-)

-na 2 jaar
€ 121,- (€ 110,- + 10 % x € 110,-)

-na 3 jaar
€ 133,10 (€ 121,- + 10 % x € 121,-)

-etc.

Bij samengestelde interest is 1 % per maand dan ook méér dan 12 % per jaar.

In de praktijk berekent men meestal bij perioden korter dan een jaar enkelvoudige interest en bij perioden langer dan een jaar samengestelde interest.

Par.2 Berekening van de eindwaarde (slotwaarde) van één bedrag: Machtsverheffen en vermenigvuldi​gen.

Voordat je nu zelf berekeningen gaat maken een paar tips.

-
Het is handig om de gegevens en het gevraagde berekeningsmoment in een tijdlijn te zetten. Dit geeft een beter overzicht en bespaart fouten!  

-
Ga bij samengestelde interest nooit interestpercentages aanpassen aan de tijdsdimensie (dit mag alleen bij enkelvoudi​ge interest!). Pas altijd de tijdseenheden waarin je telt aan het gegeven interestpercenta​ge aan. Is het interestpercentage per maand gegeven, tel dan de maanden waarover je interest ontvangt!


Vb. Indien een bedrag 3 jaar uitstaat tegen 2 % samengestelde interest per half jaar dan reken je met 1,026 en niet met 1,043.

-
Let op met tellen! Het gaat bij de eindwaarde-berekeningen steeds om de vraag: Hoeveel periodes groeit het kapitaal ?

Van 1 januari 1992 t/m 31 december 1997 = 6 jaar (tel maar na!).


Tip: Maak de datums gelijk zodat je de jaartallen gewoon van elkaar kunt aftrekken.


Van 1 januari 1992 t/m 31 december 1997 duurt even lang (1 seconde verschil (Gelukkig nieuwjaar!) als van 1 januari 1992 tot 1 januari 1998: 6 jaar.

Maak opdracht 1.

Par.3 Berekening van de contante waarde (aanvangswaarde) van één bedrag: Machtsverheffen en delen.

Onder de contante waarde van een kapitaal K dat over n jaar vrij komt, verstaan we het bedrag, dat we nu op samengestelde interest uit moeten zetten om over n jaar K te krijgen.

We gaan nu gegeven eindwaardes verminderen met de interest die er in zit, dus als het ware 'terugrekenen in de tijd'.

vb.

Over 8 jaar wil ik € 10.000,- hebben. Welk bedrag (CW (contante waarde)) moet ik nu storten bij 4 % samenge​stel​de interest per jaar.

Uitw.

CW x 1,048 = € 10.000,-

CW = € 10.000,- : 1,048 = € 7.306,90

Dit betekent bijvoorbeeld dus ook dat als je over 8 jaar een schuld van € 10.000,- moet betalen, je die schuld nu dus kan aflossen met € 7.306,90 (bij 4 % samengestelde interest per jaar).

	PRIVATE 
Samenvattend:

De eindwaarde van één bedrag K 
= K x (1 + i)n 

De contante waarde van één bedrag K 
= K : (1 + i)n
i = interestpercentage : 100, bv. 5 % ( i = 0,05

n = het aantal periodes tussen het bedrag en het berekeningsmoment


Maak opdracht 2 tot en met 5.

Maak de oefen-repetitie.

Maak het stencil met de examenopgaven over dit onderwerp.
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Opdracht 1. (Samengestelde interest: Eindwaarde van één bedrag)

a. 
Bereken de eindwaarde van een kapitaal van € 20.000,- dat gedurende 10 jaar tegen 9 % samengestelde interest per jaar uitstaat.

b. 
Bereken de eindwaarde van een kapitaal van € 40.000,- dat gedurende 10 jaar tegen 2 % samengestelde interest per kwartaal uitstaat.

c. 
Een kapitaal van € 10.000,- werd op 1 januari 2005 tegen 5 % samengestelde interest per half jaar uitgezet. Bereken de eindwaarde van dit kapitaal op 31 december 2025. 

d.
Een kapitaal van € 5.000,- werd op 1 januari 2005 tegen 8 % samengestelde interest per jaar uitgezet. Bereken de gekweekte interest van de periode 1 januari 2010 tot en met 31 december 2015. 

e. 
Een kapitaal van € 2.000,- staat gedurende 4 jaar uit tegen 7 % samengestelde interest per jaar en vervolgens 5 jaar tegen 7½ % samengestelde interest per jaar. Bereken de eindwaarde van dit kapitaal na 9 jaar.

f. 
Bereken de eindwaarde van een kapitaal van € 40.000,- dat gedurende 10 jaar tegen 1 % samengestelde interest per maand uitstaat.

g. 
Zie f. Bereken de gekweekte interest van het 5e tot en met het 7e jaar.

h. 
Stel: Je stort € 20.000,- op een nieuw geopende spaarrekening tegen 8 % samenge​stelde interest per jaar. Na 5 jaar neem je € 10.000,- op. Bereken de eindwaarde op je spaarrekening 3 jaar na de opname.

Opdracht 2. (Samengestelde interest: Contante waarde van één bedrag)

a.
Bereken hoeveel je nu op een spaarrekening moet zetten om over 8 jaar een eindwaarde van € 20.000,- te hebben bij 9 % samengestelde interest per jaar.

b. 
Bereken hoeveel je op 1 januari 2005 op een spaarrekening moet zetten tegen 10 % samengestelde interest per jaar om op 31 december 2015 te kunnen beschikken over 


€ 20.000,-.

c.  
Bereken de contante waarde van een kapitaal dat gedurende 20 jaar tegen 4 % samenge​stelde interest per half jaar was uitgezet. De eindwaarde bedroeg € 48.000,-.

d. 
Een kapitaal heeft gedurende 8 jaar tegen 6 % samengestelde interest per jaar uitge​staan en vervolgens 4 jaar tegen 2 % samengestelde interest per kwartaal. De eind​waarde bedraagt € 36.000,-. Bereken de contante waarde. 

Opdracht 3. (Samengestelde interest: Eindwaarde van een reeks bedragen)

a. 
Stel: je stort 4 jaar lang € 100,-, telkens aan het begin van het jaar. Bereken de eindwaarde aan het eind van het vierde jaar bij 3,4 % samengestelde interest per jaar.

b. 
Stel: je stort 4 jaar lang € 100,-, telkens aan het eind van het jaar. Bereken de eindwaar​de aan het eind van het vierde jaar bij 3,4 % samengestelde interest per jaar.

c. 
Welk verband bestaat er tussen situatie a. en b.?

Opdracht 4.

a.
Op 1 januari 1990 opent Willemien Inter een bankrekening en stort meteen € 1.000,-. Vanaf 1 januari 1995 stort zij jaarlijks € 1.000,- erbij. Dit gebeurt t/m 1 januari 2009 (5 % samengestelde interest per jaar). De eindwaarde op 31 december 2020 bedraagt € 43.290,04.


Bereken het totale bedrag aan interest dat t/m 31 december 2020 is gekweekt.

b.
Iemand wil 1 januari 2021 € 25.000,- kunnen opnemen. 


Hoeveel moet hij op 1 januari 2000 storten bij 1 % samengestelde interest per kwar​taal?

c.
Op 1 januari 1998 wordt € 1.000,- gestort op een bankrekening waarop 5 % interest per jaar vergoed wordt. Bereken het bedrag op de bankrekening op 31 december 2016.

Opdracht 5. 

Jarige Inge en haar spaarsaldo.

Er is er een jarig, hoera, hoera ...
Inge Interest is op 1 januari 2007 jarig. Ze krijgt de nieuwste CD van Jennifer Lopez en alles bij elkaar € 250,- contant geld kado. Dit geld zet ze op een spaarrekening die ze net nieuw geopend heeft.

Hoeveel staat er dan op haar spaarrekening op 31 december 2010? De samengestelde interest bedraagt de hele tijd ½ % per maand. 
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Opdracht 1.

a.
€ 20.000,- x 1,0910 =





€ 47.347,20

b.
€ 40.000,- x 1,0240 =





€ 88.321,60

c.
€ 10.000,- x 1,0542 =





€ 77.615,90

d.
€   5.000,- x 1,0811 = 



€ 11.658,20


€   5.000,- x 1,085 =



€   7.346,65 -










€ 4.311,55

e.
€   2.000,- x 1,074 x 1,0755 =




€ 3.763,65

f.
€ 40.000,- x 1,01120 =





€ 132.015,17

g.
€ 40.000,- x 1,0184 =



€ 92.269,-


€ 40.000,- x 1,0148 =



€ 64.489,20 -










€ 27.779,80

h.
(€ 20.000,- x 1,085 - € 10.000,-) x 1,083 = 



€ 24.421,49

Opdracht 2.

a.
€ 20.000,- : 1,098 = 





€ 10.037,34

b.
€ 20.000,- : 1,1011 = 





€ 7.009,88

c.
€ 48.000,- : 1,0440 = 





€ 9.997,88

d.
€ 36.000,- : 1,068 : 1,0216 = 




€ 16.453,22

Opdracht 3.

a.
€ 100,- x 1,0341 + € 100,- x 1,0342 + € 100,- x 1,0343 + € 100,- x 1,0344 


= € 435,18 

b.
€ 100,- + € 100,- x 1,0341 + € 100,- x 1,0342 + € 100,- x 1,0343 


= € 420,87

c.
a. is 1,034 keer zo groot als b. Dit is logisch want dezelfde rij getallen groeit bij a. 1 periode langer. 

Opdracht 4.

a.
€ 43.290,04 - 1 x € 1.000,- - 15 x € 1.000,- = € 27.290,04

b.
€ 25.000,- : 1,0184 = € 10.837,89

c.
EW€ 1.000,- = € 1.000,- x 1,0519 = € 2.526,95

Opdracht 5.

EW€ 250,- = € 250,- x 1,00548 = € 317,62

Financiële Rekenkunde: Samengestelde interest

Oefen-repetitie
Opmerkingen:

-Laat steeds je berekeningen zien!

-Bereken alles zo kort mogelijk. Dus geen 'jaar voor jaar'-berekeningen!

-Alle gegeven interestpercentages zijn op basis van samengestelde interest.


Veel Succes !
1.
Op 1 januari 2002 wordt eenmalig € 2.000,- gestort op een spaarrekening tegen 7,5 % interest per jaar. Op 1 januari 2007 verandert het interestpercentage in 1,5 % per kwartaal. 

a. (2)
Bereken de eindwaarde op 31 december 2006.

b. (1)
Bereken de eindwaarde op 31 december 2013.

2. (2)
Op 1 april 2009 wil je € 5.000,- op je bankrekening hebben staan. Hoeveel moet je op 1 september 1997 storten indien de bank 0,5 % interest per maand vergoedt?

3.
Op 1 januari 2000 wordt eenmalig € 5.000,- gestort op een spaarrekening tegen 7,5 % interest per jaar. Op 1 januari 2007 verandert het interestpercentage in 1,5 % per kwartaal. 

a. (1)
Bereken de eindwaarde op 31 december 2006.

b. (1)
Bereken de eindwaarde op 31 december 2018.

4. (1)
Op 1 mei 2019 wil je € 2.000,- op je bankrekening hebben staan. Hoeveel moet je op 1 september 2007 storten indien de bank 0,5 % interest per maand vergoedt?

5. (2)
Iemand wil over 19 jaar de beschikking hebben over € 21.000,-. Hij zet daarvoor op 1 januari 1999 een bedrag op een bankrekening tegen samengestelde interest. Het interestpercentage was van 1 januari 1999 tot en met 31 december 2005 3 % per half jaar en vanaf 1 januari 2006 5 % per jaar.


Bereken welk bedrag op 1 januari 1999 op de bankrekening moet worden gezet.

6. (2)
Iemand wil over 22 jaar de beschikking hebben over € 21.000,-. Hij zet daarvoor op 1 januari 1999 een bedrag op een bankrekening tegen samengestelde interest. Het interestpercentage was van 1 januari 1999 tot en met 31 december 2005 3 % per half jaar en vanaf 1 januari 2006 5 % per jaar.


Bereken welk bedrag op 1 januari 1999 op de bankrekening moet worden gezet.

7. (2)
Op 1 januari 2001 wordt € 35.000,- gestort op een bankrekening waarop 1½ % samengestelde interest per kwartaal vergoed wordt. 


Bereken het bedrag op de bankrekening op 1 april 2007.

8. (1)
Vanaf 1 januari 1999 wordt elk jaar € 100,- gestort op een rekening tegen 3 % samengestel​de interest per jaar. Dit gebeurt t/m 1 januari 2007. De eindwaar​de op 31 december 2010 bedraagt € 1.143,42. 


Bereken de totaal verzamelde interest van 1 januari 1999 tot en met 31 december 2010.

9. (1)
Vanaf 1 januari 1998 wordt elk jaar € 100,- gestort op een rekening tegen 3 % samengestel​de interest per jaar. Dit gebeurt t/m 1 januari 2007. De eindwaar​de op 31 december 2010 bedraagt € 1.290,27. 


Bereken de totaal verzamelde interest van 1 januari 1998 tot en met 31 december 2010.

10.(2)
Op 1 januari 1999 wordt € 35.000,- gestort op een bankrekening waarop 1½ % samengestelde interest per kwartaal vergoed wordt. 


Bereken het bedrag op de bankrekening op 1 april 2007.

Totaal: 18 punten
Cijfer = (aantal punten + 2) : 2

Financiële Rekenkunde: Samengestelde interest

Uitwerking Oefen-repetitie
1a.
€ 2.000,- x 1,0755 = € 2.871,26

1b.
€ 2.871,26 x 1,01528 = € 4.356,34

2.
€ 5.000,- : 1,005139 = € 2.499,70

3a.
€ 5.000,- x 1,0757 = € 8.295,25

3b.
€ 8.295,25 x 1,01548 = € 16.951,15

4.
€ 2.000,- : 1,005140 = € 994,91

5.
€ 21.000,- : 1,0512 : 1,0314 = € 7.730,84

6.
€ 21.000,- : 1,0515 : 1,0314 = € 6.678,20

7.
EW€ 35.000,- = € 35.000,- x 1,01525 = € 50.783,09

8.
€ 1.143,42 - 9 x € 100,- = € 243,42

9.
€ 1.290,27 - 10 x € 100,- = € 290,27

10.
EW( 35.000,- = € 35.000,- x 1,01533 (= 8 x 4 + 1)  = € 57.206,77






