WERKEN MET DE TOONGENERATOR

Lees eerst dit hele stencil door voordat je het apparaat aanzet.

Bij alle apparatuur geldt: draai langzaam en voorzichtig aan de knoppen!!!!
Een toongenerator is een apparaat dat elektrische trillingen maakt (genereert). Wanneer je er een luidspreker op aansluit worden de elektrische trillingen omgezet in geluidstrillingen (to​nen). Hieronder zie je een toongenerator getekend. Het kan zijn dat op het apparaat dat jij gebruikt de knoppen niet op precies dezelfde plek zitten.
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Begin altijd met een controle of de amplitude en de versterkerknop op nul staan (linksom).

Druk de AAN/UIT knop op aan. Er moet nu een lampje gaan branden.

DE GELUIDSTERKTE MOET ZO ZACHTJES BLIJVEN DAT ALLEEN JIJ HET KAN HOREN!!!

De versterkerknop laat je op nul staan. Zonder dat is het geluid al hard genoeg.

Op de 4 ohm aansluiting is de luidspreker aangesloten.

Op de 600 ohm aansluiting is de computer of oscilloscoop aangesloten. Deze staat voorlopig uit.

De vorm van de elektrische trilling kan een sinus, een blokvorm of een zaagtandvorm zijn.

Het verschil kun je horen maar later ook zichtbaar maken op de oscilloscoop.

Met de amplitudeknop regel je de maximale uitwijking van de elektrische trilling.

Voor de frequentie zijn er twee knoppen. Wanneer de rechterknop op 100 staat en de linker op 3 is de frequentie 3 x 100 = 300 hert. Wanneer de rechterknop op K staat en de linker op 4 is de frequentie 4 x 1000 = 4000 hertz.

WERKEN MET DE OSCILLOSCOOP

Lees eerst dit hele stencil door voordat je het apparaat aanzet.

Bij alle apparatuur geldt: draai langzaam en voorzichtig aan de knoppen!!!!
Een oscilloscoop is een apparaat dat elektrische trillingen zichtbaar kan maken. Dit kunnen b.v. signalen zijn van een toongenerator, een microfoon of een apparaat voor de hartbewaking in 

het ziekenhuis.
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Met de knop van intensiteit kun je de oscilloscoop aanzetten. Er gaat dan een lampje branden.

Zorg dat de drukknop in de AC-stand staat (wisselstroom). 

Probeer nu met de toongenerator aangesloten het effect van alle knoppen eens uit.

Bij de opdrachten met de toongenerator moet je zelf de juiste instelling zien te vinden. Lukt dit niet dan kun je altijd nog om hulp vragen.

Bij de opdrachten met de microfoon moet je een luidspreker als microfoon aansluiten in plaats van de toongenerator. Laat dit de docent of t.o.a. doen.

Zet de amplitudeknop op nul en de toongenerator uit.

De verticale instelling moet 10 mV of 20 mV zijn.

De horizontale instelling moet 1 ms zijn. De fijnregeling moet je hiervan zo draaien dat je nog net geen afzonderlijke stippen kunt zien.

WERKEN MET DE COMPUTER ALS OSCILLOSCOOP

Lees eerst dit hele stencil door voordat je het apparaat aanzet.

Wanneer je een luidspreker als microfoon gebruikt moet je deze niet vlak bij de monitor zetten omdat de sterke magneet het beeldscherm kan beschadigen. 

Als tussen de microfoon en de computer een versterker zit mag je niet aan de knop hiervan draaien omdat de computer maar maximaal 5 volt kan verdragen.

Instelling:
Zet de computer aan.

Kies:
IP-COACH

Programmas

Multiscoop

Instelling

Kies onder instellIng:
Beheer

Haal op

Toongenerator

Bevestig ophalen.

Drie belangrijke toeten:
<ESC> om terug te gaan in het menu.

<SHIFT><F9> maakt het programma opnieuw startklaar.

<spatiebalk> om de meting te starten
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Je kunt nu de opdrachten doen met de toongenerator. Kies echter een frequentie die niet te snel is voor de computer b.v. 200 Hz.

Bij de opdrachten met de microfoon moet je de instelling veranderen. Ga met <ESC> naar het menu en kies:

Instelling

Kies onder instelling:






 Beheer

  Haal op.

  Kies uit bestandenlijst.

  Stem.

  Bevestig ophalen.

Je moet al aan het roepen zijn voordat de spatiebalk is ingedrukt.
OPDRACHTEN BLAD

A
Geluid zichtbaar maken.

1
Noteer het huiswerk in je agenda: Mak. vr. A12 + 5.2 1 t/m 4, Ler. 5.2 vr. 5 t/m 10.

2
Lees het stencil: werken met de toongenerator door.

Vraag A1:
Met welke knop regel je de geluidssterkte?

      A2:
Met welke knop regel je de toonhoogte?

      A3:
Hoe staan je knoppen ingesteld bij een frequentie van 20000 Hz.

3
Lees het stencil werken met de oscilloscoop door of als je bij de computer zit: werken met computer als oscilloscoop.

4
Opdrachten met de toongenerator:

a
Stel de frequentie in op 400 Hz.  De mensen met de oscilloscoop stellen deze zo in dat de er vier of vijf trillingen te zien zijn. Bij de computer hoef je niets in te stellen.

b
Verander nu de frequentie naar 500 Hz en let op hoe het patroon verandert.

c
Ga terug naar 400 Hz en vergroot de amplitude. Let op hoe het patroon verandert.

Vraag A4:
In de figuur hieronder zie het plaatje van het oscilloscoopscherm bij een fre​quentie van 400 Hz.  Teken in de figuur ernaast de trillingen bij een frequentie van 500 Hz als alle instellingen hetzelfde zijn gebleven.

          A5:
Teken in de figuur eronder de trillingen bij dezelfde frequentie (400 Hz) maar nu met een grotere amplitude.

      A6:
Neem over en kies het juiste woord.

Hoe hoger de toon des te hoger/lager/breder/smaller zijn de trillingen.

      A7:
Hoe harder het geluid des te hoger/lager/breder/smaller zijn de trillingen.
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z.o.z.

5
Laat je antwoorden controleren. Lukt dat niet omdat er te weinig tijd is, lever dan je blaadje voorzien van naam in.

6
Opdrachten met de microfoon:

a
Lees eerst op het stencil werken met de (computer als) oscilloscoop wat je moet verande​ren.

b
Roep in de microfoon de klinker a. Zie een regelmatig patroon? Dat noemen we de klank van de letter a. Als je teveel of te weinig patroontjes ziet moet je de toonhoogte verande​ren. 

Vraag A8:
Teken hieronder het patroon van de letter a.

      A9:
Teken hieronder het patroon van de letter o.

     A10:
Teken hieronder het patroon van de letter u.

     A11:
Teken hieronder het patroon van de letter e.
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Vraag A12:
Hoe groot is de frequentie van de trillingen hieronder als ieder puntje 0,001 s voorstelt.
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Tips voor de docent:

Dit practicum zit bij mij in een carousselpracticum van drie proeven in drie lessen. De andere twee proeven zijn bij mij: met een slinger het verband tussen de lengte en de slingertijd bepalen

en een versterkerschakeling bouwen. Wat hierboven beschreven staat doet een derde van de klas dus in één les.

De spullen die ik gebruik zijn: 4 toongeneratoren 

twee daarvan zijn op een oscilloscoop aangesloten, bij de oscilloscoop gebruik ik een paar geschikte luidsprekers als microfoon.

De twee toongeneratoren die bij de computers (met UIA-kaart) staan zijn aangesloten op het meetpaneel op kanaal 1.

4 luidsprekers

2 geluidssensoren op kanaal 4.

In IPCOACH heb ik zelf een file STEM aangemaakt met een zo kort mogelijke tijdsduur i.v.m. de snelheid. Hoe lager je stem is des te mooier het patroon. Voor het gebruik met de toongenerator gelden andere instellingen en heb ik een file toongenerator gemaakt.

ADVANCE \d4Wilt u als u de lestekst verbetert, deze liefst met een toelichting emailen naar de webmaster. Deze beoordeeld en plaatst bij echte verbeteringen dan de verbeterde lestekst. Op die manier komen we tot steeds betere lesteksten.

ADVANCE \d4Wilt u, als u zelf aardige lessen heeft, deze op papier zetten en via email (als bijlage) naar de webmaster sturen.
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